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IPBES

En science-policy platform under FN
om biodiversitet og wkosystemtjenester

OKOSYSTEMTJENESTER
- et populeert men omdiskuteret koncept

BOR ET OKOSYSTEM KUN BEVARES,
HVIS DET HAR GKONOMISK VARDI?

OKOSYSTEMTJENESTEBEGREBET
- set fra et skonomisk perspektiv

OKOSYSTEMTJENESTER SKAL
OMSATTES TIL MERVARDI

MILJOFREMMEDE STOFFER TRUER
TANDHVALERNES OVERLEVELSE

DANSK ZOOLOGISK SELSKAB
- vi arbejder for en farverig fremtid

DNA-REFERENCEDATABASE SKABER
GRUNDLAG FOR DANSKE MILJ@-DNA-
STUDIER

NYT FRA
Dansk Zoologisk selskab

EN “VILD” HISTORIE
Skriv for HABITAT

NYT FRA
Citizen Science Netveerket




FOKUS PA
OKOSYS TEMITJENES TER

- PA GODT OG ONDT

| dette nummer af Habitat saetter vi fokus pa den stigende anvendelse
af okosystemtjeneste-konceptet i forskning og forvaltning. Du kan laese
om, hvad begrebet betyder, og hvordan dette natursyn kan bidrage til
naturbevarelsen - samt eventuelle uheldige konsekvenser det kan have
for naturforvaltningen.

Der er gennem de senere ar opnaet sterre erkendelse af, at vi mennesker
ikke blot pavirker naturen og klimaet, men faktisk er direkte afheengige
af naturens processer. Det er blevet italesat som en raekke goder og
tjenester, som gkosystemerne “leverer” til os. Disse tjenester kan fx vaere
at f& ked og fisk til fade eller tree til magbler og papirfremstilling. Men ud
over disse konkrete forsyninger bestar det ogsa af bestavning af vores
frugttreeer, tilbageholdelse af naeringsstoffer i jorden, vand til vanding
af marker og meget andet.

Jkosystemtjenesterne anses som gratis goder, men har en stor veerdi

for vores samfund. Vores pavirkning af naturen har en omkostning, hvis
naturen ikke kan levere tjenesterne i samme omfang som tidligere. P&

denne baggrund undersgger man bade i Danmark og globalt, hvordan

man kan saette en gkonomisk veerdi pa tjenesterne. Denne “markedslig-
gorelse” af naturen kan bidrage til at skabe bredere forstaelse for, hvor

veerdifuldt det er at bevare god biodiversitet og funktionelle gkosystemer,
men kan ogsa bidrage til et nyt natursyn, hvor naturen kun har en eksi-

stensberettigelse, hvis vi kan se en her-og-nu vaerdi for mennesket.

I artiklen om den globale vidensplatform IPBES kan du bl.a. laese om
IPBES-rapporterne, som gor status over biodiversitetens tilstand og gor
rede for, hvorledes den forringede tilstand forer til tab af skosystem-
tjenester.

Laes ogsa om tandhvaler, som er udfordret af miljgfremmede stoffer, der
kan pavirke hvalernes overlevelsesmuligheder og udgere en trussel for
folkesundheden blandt de arktiske befolkninger; og om DNAmark - en
ny, national DNA-referencedatabase, der skaber grundlag for danske
miljo-DNA-studier.

Desuden bringer vi nyt fra Selskabet om vores igangveaerende aktiviteter
samt nyt fra Citizen Science Netvaerket, som holdt et opstartsmade i
februar, hvor vi ogsa var repraesenteret.
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EDLEM

DANSK ZOOLOGISK SELSKAB

Er du ikke allerede medlem af Dansk Zoologisk Selskab,
sa er det meget let at blive det.

Og sa koster det blot 100 kr om aret i kontingent! Med
et medlemskab stotter du aktivt op om foreningens
arbejde for et staerkt dansk engagement i bevarelsen
af vilde dyr og deres levesteder.




DANSK ZOOLOGISK SELSKAB

FAGMEDLEM ELLER STOTTEMEDLEM?

Du kan veelge mellem vores 2 typer medlemskab: fagmedlem eller stotte-
medlem. Fagmedlemmer er dig, som har en baggrund eller viden inden
for vilde dyr, biodiversitet og/eller naturbevarelse, hvor stegttemedlemmer
er dig, der blot gnsker at stgtte op om vores arbejde.

Derudover har du valget mellem at betale et arligt kontigent pa 100 kr for
et almindelig kontingent eller 250 kr (eller valgfrit derover) for et PLUS
kontingent.

Som medlem kan du veere med til at forme foreningens arbejde. Du er
altid velkommen til at deltage i vores mgder, bidrage med kompetencer
inden for fundraising, regnskab, IT eller hvad du nu er god til, komme
med gode idéer til arrangementer og bistd i planleegningen heraf, og
skrive indlaeg og artikler til hjemmesiden, vores Facebook-gruppe og
ikke mindst Habitat.

Send os en mail til info@dzs.dk, hvis du gnsker at deltage mere aktivt i
vores arbejde. Vi hgrer meget gerne fra dig! Ogsa hvis du har ris og ros.

Med et medlemskab vil du veere den forste til at modtage Habitat i din
indbakke, nar det udkommer (2 gange arligt). Desuden bliver du inviteret
til vores arrangementer til fordelagtige priser. Ikke mindst, s vil du som
medlem bakke op om et arbejde, som vi i Dansk Zoologisk Selskab mener
er helt essentielt - bevarelsen af en vild natur og dens dyr.

FORDELE FOR MEDLEMMER - OUTDOOR UDSTYR

Vi har indgaet en knaldgod aftale med Fjeld & Fritid, s& DZS medlemmer
far 20% rabat pad ikke nedsatte varer mod forevisning af deres medlems-
kort hos Fjeld og Fritid pa Frederiksborggade Kabenhavn K, og i Fjall-
raven specialbutikken pa Kultorvet, samt pa www.fjeldogfritid.dk.

Hvis du skal handle pd nettet, skal du lige skrive til medlem@dzs.dk og
fa den rabatkode der horer til. | Friluftsland og North Face butikker far du
10% mod forevisning af medlemskort.

SADAN G@R DU

D G3&ind pd www.dzs.dk/medlem

2) Indbetal det arlige kontingent, veelg mellem
Kreditkort (via PayPal), eller
MobilePay (tIf. 91 55 11 89) eller ved
overforsel til vores konto Danske Bank (3123 - 3123241312)

3) Udfyld medlemsformularen med dine oplysninger
(email, navn, adresse, medlemstype mm.)

Du vil snarest herefter modtage en velkomst-pakke med nogle
af vores flotte gadgets
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Af
Dennis Lisbjerg og Christian Riisager-Simonsen



Svaret pa dette blafrer stadig i vinden, men
er i dag et tydeligere punkt pa agendaen, nar
verdens ledere, forskere og bekymrede bor-
gere samles for at diskutere retningen for vo-
res lande, regioner og planet i de kommende
ar. Sikkert er det i hvert fald, at det bliver en
udfordring, hvis lige vi som civilisation endnu
ikke har staet over for. Ja selv de historiske
rumprogrammer dedikeret til at seette en
mand pa manen kan synes simple og uambi-
tigse i forhold til denne.

| Danmark har det vaeret fremme, at vi havde
afkoblet veeksten fra CO,-udledningen. Men
maske var dette en kende optimistisk og po-
tentielt i hgjere grad et udtryk for, at vi blot
havde eksporteret de mest CO,-udledende
gkonomiske aktiviteter, som var den egentlige
arsag til succesen. | en analyse, hvor man
undersggte forbrug af naturressourcer via
et "materiale fodaftryk”, blev det klart, at en
rackke lande ikke havde opnéaet en afkobling
af gkonomisk veaekst og ressourceforbrug,
som tallene ellers umiddelbart antydede.
Der var blot tale om gget samhandel globalt,
hvor produktionen af ressourceforbrugende
produkter i stigende grad foregik i andre

lande'. Denne pointe blev fremhaevet i seneste
IPBES rapport for Europa og Centralasien
(se artiklen om IPBES i dette nummer af
Habitat).

Enhver aktivitet, som forbruger og dermed
reducerer en ressource, kan ikke give ube-
greenset vaekst. Der vil sdledes altid komme
et tidspunkt, hvor ressourcen er ved at veere
opbrugt eller ikke kan na at gendannes i takt
med forbruget. Derfor peger flere forskere
pa, at man bliver nadt til at gentaenke veaekst
0g baeredygtighed? hvis vores samfundsud-
vikling skal give reel mening pa lang sigt.

| de senere &r er den vestlige verdens syn pa
gkonomi og gkonomisk politik blevet gen-
stand for en raekke baeredygtighedsrelate-
rede diskussioner, og en del af de hidtidige
dogmer bliver taget op til revision. Centralt
i diskussionerne er eksempelvis artiklen fra
2009 "A safe operating space for humani-
ty” der anskueliggjorde, at der en begraenset
maengde af ressourcer, og at vi pa flere omra-
der har ndet greensen for, hvor meget vi som
civilisation kan bruge - vi har overskredet ‘the
planetary boundaries®’.
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,, Derfor peger flere forskere pa, at man
bliver nagdt til at gentaenke vaekst og baere-
dygtighed, hvis vores samfundsudvikling
skal give reel mening pa lang sigt.”
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AN lllustration af de gkosystemtjenester, som mennesker nyder godt af fra naturen (fra WWF Living Planet Report 2016)



‘Planetary boundaries’ og erkendelsen af et
uholdbart, gkonomisk fokus pa veskst har
givet inspiration til udviklingen af nye gko-
nomiske modeller, fx ‘doughnut’ gkono-
mi-konceptet, som forbinder erkendelsen
af begreensede ressourcer med nyt syn pa
samfundsgkonomien. | stedet for at fokusere
pa at sikre en stigning af bruttonational-
produktet skal vi sikre, at mennesker kan fa
opfyldt deres behov med planetens tilgeen-
gelige ressourcer - uanset om landenes gko-
nomier vokser eller ej*. En af de kommende
ars udfordringer bliver at finde andre mal end
bruttonationalproduktet som primaer indika-
tor for national velfzerd og fremskridt.

Som samfund anerkender vi efterhdnden, at
vi ikke skal benytte fossile braendstoffer, men
fornybare ressourcer til energi og materialer.
Dette betyder et stigende gnske om bio-ba-
serede produkter, og i EU vedtog man i 2012
en biogkonomi-strategi® for at udvikle disse.
Det har dog vist sig, at menneskets behov for
bioressourcer er enormt, og vi bliver ngdt til
at blive klogere i vores brug af ressourcerne,
da vi stort set ikke kan hgste mere i naturen
- 0og Vi snart heller ikke kan omlaegge flere
omrader fra natur til produktion, da der el-
lers ikke er plads til jordens gvrige dyre- og
planteliv. Fx stagnerede de globale fangster
fra fiskeriet for mange ar siden. | et studie fra
2018 forsggte en raekke forsker at estimere
maeengden af alle levende organismer pa
jorden®, og avisen The Guardian har lavet
nogle meget sigende illustrationer’ baseret
pa disse tal, der viser hvor dominerende men-
nesket og vores dyrehold er blevet pd land-
jorden. Den generelle trend blandt alle dyr
pa tveers af skosystemer (jord, ferskvand og
i havet) viser sdledes, ikke overraskende, at
det det er gaet voldsomt tilbage siden 19708,
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N Vaegten af alle jordklodens pattedyr udggres af vores
husdyr (60%) og mennesker (36%) og kun 4% vilde dyr!
Illustration: the Guardian (21. maj 2018)

£
/ 30%

are wild

70%
of birds are
chickens and

other poultry

N Pa trods af, at der findes ca 9.500 arter af fugle i
verden, s& udger de kun 30% af den samlede vaegt af
fugle - resten er vores opdraet - kylling, kalkun, m.m.
Illustration: the Guardian (21. maj 2018)
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N Doughnut gkonomi modellen viser, at vi bliver ngdt til at indrette vores samfund, sa det balancerer imellem, at der er
ressourcer nok til at hele jordens befolkning kan have et godt liv, og at jordens systemer fortsat fungerer.

Heldigvis er vi i de senere &r blevet bedre til
forstd og forklare til vores beslutningstagere
hvilket vaeld af gkosystemtjenester, som vores
produktion af fx biomasse er baseret pd (fx
mineralisering og tilbagefeorsel af naerings-
stoffer, regn, m.m.), og dermed hvor afhaen-
gig vores velfeerd er af velfungerende gkosy-
stemer.

Der skal tages politiske beslutninger med
gkonomiske konsekvenser for at stoppe den
negative pavirkning af gkosystemerne. For-
habentlig vil den nuvaerende miljgpolitiske
trend med at gore opmeerksom pa og forsagge
at kortleegge vigtigheden af vores gkosy-
stemtjenester bidrage til dette, ligesom
erkendelsen af at vores gkonomiske system
er afheengigt af planeten og skal males i
andet end bruttonationalproduktet.

Det er dog ikke ligetil, og der er modstandere,
som peger pa, at ikke alt kan gores op i
penge, og at det heller ikke skal forsgges
(se artiklen dkosystemtjenester - et populaert
men omdiskuteret koncept i dette nummer af
Habitat).



KILDER:
' https:/www.pnas.org/content/112/20/6271.full - The material footprint of nations

2 http://theconversation.com/the-decoupling-delusion-rethinking-growth-and-
sustainability-71996 - The decoupling delusion: rethinking growth and sustainability

3 https:/www.nature.com/articles/461472a - A safe operating space for humanity

4 https://www.theguardian.com/commentisfree/2017/apr/12/doughnut-growth-
economics-book-economic-model - Finally, a breakthrough alternative to growth
economics - the doughnut

5 https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/ - EUs biogkonomistrategi

¢ https:/www.pnas.org/content/115/25/6506/tab-figures-data
- The biomass distribution on Earth

7 https:/mst.dk/erhverv/groen-virksomhed/natural-capital-accounting/

8 https:/www.dst.dk/da/Statistik/emner/geografi-miljoe-og-energi/groent-
nationalregnskab
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En science-policy platform
under FN om biodiversitet
0g gkosystemtjenester

Af Lars Dinesen, koordinator for det danske IPBES kontor og
Anders Barfod, Aarhus Universitet (AU styregruppemedlem)

Danmark spillede en vigtig rolle i tilblivelsen af den globale
vidensplatform IPBES om biodiversitet og okosystemtje-
nester. Det var nemlig under dansk EU formandskab i 2012,
at aftalen blev landet i Panama efter flere ars forberedelser
og mader, herunder langvarige diskussioner af procedurer
for platformens virke. IPBES er i skrivende stund (april 2019)
tiltradt af 132 landes regeringer, herunder Danmark reprae-
senteret ved Miljg- og Fodevareministeriet. Det er de fire
organisationer: UNEP, UNDP, UNESCO og FAQO, der er FN
samarbejdspartnerne. Forstnaevnte far nu danske Inger An-
dersen som generalsekreteer.

IPBES star for Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services, og formalet er at bygge
bro mellem hhv. forskningsbaseret viden og samfundets
behov for vidensbaserede beslutninger. Dermed er der en
klar parallel til klimapanelet IPCC. Populaert sagt er IPBES for
biodiversitet, hvad IPCC er for klimaet.

> Tab af biodiversitet pa planeten er massivt, og vi mister nu arter 10-100
gange hyppigere som folge af menneskelige aktiviteter. Black Skimmer fra
Amerika har ligesom sgsterarter i Afrika og Asien et helt specielt undernasb,
meget laengere end overnasbbet, og er specialiseret til at tage fede fra vand-
overfladen. Den ene af de tre arter er nu truet af udryddelse. Foto: Lars Dinesen



UNEP
- United Nations Environmental Programme

UNDP
- United Nations Development Programme

UNESCO
- United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

FAO
- Food and Agriculture Organization of the United Nations

IPCC
- Intergovernmental Panel on Climate Change
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IPBES’ hovedkontor ligger i Bonn. Derudover
omfatter organisationen en rackke tekniske
stottekontorer (TSU) placeret i forskellige
lande. Deres formal er at understotte det vi-
denskabelige udredningsarbejde i forbindelse
med udarbejdelsen af konsensusrapporterne.
Konsensusrapporterne er platformens vigtig-
ste leverance og udarbejdes pd anmodning
fra medlemslandene. De feerdige rapportud-
kast skal vedtages af medlemslandene i for-
bindelse med IPBES’ arlige plenarmgder, for
de kan offentligggres.

IPBES INTERNATIONALE
KONSENSUSRAPPORTER

| alt syv IPBES rapporter er i skrivende stund
blevet udarbejdet, herunder tematiske rap-
porter om emner sasom tilstanden af de vilde
bestovere og disses betydning for den glo-
bale fodevareproduktion, samt forarmning af
de landskabelige naturvaerdier og hvad vi kan
gere for at genoprette dem. Fire regionale
IPBES statusrapporter blev vedtaget og
publiceret efter det seneste plenarmgde i
Medellin i Colombia i 2018. Den ene af disse
fire regionale rapporter dackker vores egen
region: Europa og Centralasien. Nar naervee-
rende artikel er online, vil resultaterne fra den
globale IPBES rapport ligeledes foreligge.
Den vedtages pa plenarmadet i Paris i begyn-
delsen af maj 2019.

,, Rapporterne dokumenterer,
at biodiversitet er i stigende

tilbagegang, og at de tilhgrende
okosystemtjenester forringes.




,, Rapporterne gor status
over biodiversitetens tilstand og
udvikling og omhandler ogsa de

bagvedliggende arsager og
tilherende gkosystemtjenester.”
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Det nye med rapporterne er 1) at de er re-
kvireret og godkendt af regeringerne, og
2) at de er udarbejdet pa et strengt tveer-
fagligt grundlag. Regeringer og organisati-
oner kan indstille forfattere med baggrund
i forskellige fagligheder fra naturvidenskab,
samfundsvidenskab over miljggkonomi til op-
rindelige folk. Rapporterne gor status over
biodiversitetens tilstand og udvikling og om-
handler ogsa de bagvedliggende arsager og
tilhgrende gkosystemtjenester. Endelig an-
vises handlemuligheder. Rapporterne fore-
ligger bade i form af et resumé rettet mod
beslutningstagere, samt en mere udfoerlig bag-
grundsrapport, som leverer den faglige do-
kumentation baseret pa en gennemgang og
vurdering af mange tusinde videnskabelige
studier og afhandlinger.

Forende forskere og forskningsgruppers
involvering er afgerende for rapporternes
troveerdighed og gennemslagskraften af
deres anbefalinger.

Et hovedbudskab i flere IPBES rapporter er,
at den menneskelige pavirkning af vores om-
givelser er s& markant, at vi skal sadle om og
gennemfare en gren omstilling, hvis vi vil na
de globale mal, som verdenssamfundet har
opstillet, fx de 20 Aichi biodiversitetsmal og
de 17 verdensmal. Da fristen for opfyldelse af
Aichi malene udlgber i 2020, kan vi desveerre
konstatere, at langtfra alle disse mal kan ima-
dekommes.

#PBES7

15,000 sources.
One #GlobalAssessment.

BIODIVERSITETSKRISE OG
VEDVARENDE FORRINGELSE
AF YDELSER FRA GKOSYSTEMERNE

Rapporterne dokumenterer, at biodiversitet er
i tilbagegang, og at de tilhgrende gkosystem-
tjenester forringes. Rapporten for Europa
og Centralasien angiver, at biodiversiteten er i
staerk og vedvarende tilbagegang i regionen,
0g peger pa, at det er vores anvendelse af
landjorden og havet, der ikke er baeredygtig.
P& land udger landbrug og skovbrug sammen
med byudvikling og i stigende grad klima-
sendringer de vigtigste arsager til tab af bio-
diversitet.

IPBES rapporten for Europa og Centralasien
slar samtidig fast, at selvom beskyttede om-
rader er ekspanderet i regionen, kan disse
ikke deemme op for tabet af biodiversitet
alene. Og kun hvor de beskyttede omrader
er effektivt forvaltet, kan de bidrage til at
mindske tabet af biologisk mangfoldighed.

Mange af budskaberne i de omfangsrige
rapporter giver stof til eftertanke. | rappor-
ten om forarmning af de landskabelige natur-
veerdier bliver det saledes fastslaet, at jordens
frugtbarhed er presset og forringes globalt,
hvilket risikerer at fore til en begraenset fode-
vareproduktion, hvilket sammen med klima-
forandringer kan medfore en gget risiko for
konflikter og flygtningestremme. Det anslas,
at der vil vaere 50-700 mio. flere flygtninge i
2050, hvis ikke vi er i stand til at vende udvik-
lingen. Det estimerede tab af organisk kulstof
bundetijorden viser samtidig, at kulstofpuljen
forringes over hele kloden. Mange steder
er der sket en halvering eller mere, hvilket
iseer geelder i teetbefolkede egne sasom
Indien, Sahelzonen samt visse dele af Brasilien
og Kina.

Rapporterne angiver ogsa de bagvedliggen-
de arsager til biodiversitetskrisen, herunder
et stort og hastigt voksende befolkningstal,
et stigende forbrug per verdensborger, rege-
ringsforelse der ikke fremmer baeredygtig ud-
vikling, og en globaliseret handel med produk-
ter som kan pavirke biodiversiteten negativt
tusindvis af kilometer fra de steder, hvor slut-
brugerne befinder sig. Det geelder ikke mindst
produktion af fedevarer og husdyrfoder.
Seerligt tankevaekkende er det, at import af
landbrugsprodukter ind i den europeeiske
og centralasiatiske region svarer til opdyrk-
ningen af 35 mio. ha landbrugsland - et areal



,, Pa land udggr landbrug og
skovbrug sammen med byudvikling
og i stigende grad klimaandringer
de vigtigste arsager til tab af

pa storrelse med Tyskland. Det er et godt ek-
sempel pad nedvendigheden af at anskue ud-
fordringerne i et globalt perspektiv.

IPBES rapporten for Europa og Centralasien
gor samtidig op med filosofien om, at gkono-
misk vaekst gér hand i hand med baeredygtig
udvikling: "Economic growth is generally not
decoupled from environmental degradation.
This decoupling would require a transforma-
tion in policies and tax reforms across the
region”. Den naeste globale IPBES rapport
bliver afventet med seerlig spaending af ver-
denssamfundet, idet det er den forste globale
statusrapport om gkosystemtjenesternes til-
stand siden Millenium Ecosystem Assessment
fra 2001-2005.

UDVIKLINGEN KAN VENDES

Selvom udfordringerne er store, siger rappor-
terne ogsa, at udviklingen kan vendes - det
er ikke for sent, og det slas utvetydigt fast,
at der skal ske markante aendringer pad alle
niveauer. Biodiversitetskrisen er forskellig fra
de ovrige miljgkriser i den forstand, at er en
art udryddet, er det uigenkaldeligt. Det er
ikke realistisk at genskabe arter og biologiske
funktioner, nar arterne forst er udryddet. Vi
kender fortsat ikke hovedparten af verdens
formodentlig cirka 14 mio. arter, og mange vil
uddg, for vi kan opdage dem og forsta deres
funktion i det gkosystem, de er en del af. Ud-
ryddelse af arter gar desveerre staerkt, mindst
ti eller hundrede gange hgjere end den sa-
kaldte baggrundsrate - altséd den naturlige
uddeen uden pavirkning fra mennesket.

Det skal retfeerdigvis siges, at rapporten for
Europa og Centralasien peger pa, at det i de
seneste ar er lykkedes at vende nogle af de
negative udviklingstendenser via konkrete

biodiversitet.”

politiske initiativer eller handlinger. Det geael-
der bedre forvaltning af fiskeri og eutrofiering
i Nordsgen og succes med sikring af Iberisk
Los og Europeeisk Bison. Selvom det overord-
nede billede er forstemmende, understreger
de positive eksempler rapporternes positive
pointe, nemlig at det er stadigvaek er muligt
at omstille samfundet til at imedega de kolos-
sale udfordringer.

ET DANSK IPBES-KONTOR

Med baggrund i etableringen af den inter-
nationale FN platform IPBES blev der i 2016
oprettet et dansk IPBES-kontor finansieret
af institutter ved fire danske universiteter:
Kabenhavn, Aarhus, Syddansk og Roskilde.
Samtidig indgar Miljg- og Fadevareministeri-
et i styregruppen som regeringens kontakt-
punkt for IPBES.

Ambitionen med det danske IPBES-kontor er
at forankre IPBES bredt i danske fagmiljoer.
Danske forskere skal have mulighed for at bi-
drage til de globale lzsningsmodeller, og om-
vendt er det vigtigt, at resultaterne af IPBES’
udredningsarbejde bliver formidlet til danske
beslutningstagere, herunder ikke mindst po-
litikere. Den store viden, som rapporterne
bringer med sig, far samtidig sterre gennem-
slagskraft, nar en sterre del af befolkningen
foler sig oplyst i den verserende samfunds-
debat. Samtidig arbejder kontoret ogsa for at
sikre dansk involvering i de europaeiske forsk-
ningsprogrammer.

Ovenstdende var lidt om baggrunden for
IPBES og nogle udpluk fra de forste IPBES
rapporter. Rapporterne findes ved at besgge
det danske IPBES kontors hjemmeside:
www.ipbes.dk eller det internationale IPBES:
wWWww.ipbes.org
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Christian Riisager-Simonsen og Dennis Lisbjerg

HVORFOR TALE OM OKOSYSTEMTJENESTER?

Fa& er i dag uvidende om, hvordan verdens gkosystemer gennem
artusinder har praaget menneskeartens overlevelse og udfoldelses-
muligheder pa godt ondt og ondt. Basal viden som fx at planter
og alger producerer den ilt, som vi er afhaengige af, er saledes fast
pensum i Danmarks folkeskoler, pa linje med oplysning omkring
samfundsforhold og sprogfag. Det er med andre ord centralt
i Danmark savel som mange andre lande, at barn og unge ikke
bare far faktuel viden om de vigtigste naturfeenomener, men 0gsa
forstar baggrunden for hvorfor nogle har adgang til samfundets
ressourcer, ligesom det tilskyndes, at bern bliver i stand til at tale
med mennesker af anden national oprindelse end dansk
om disse og andre forhold.
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Videnskaben som samfundsaktivitet er pa
mange mader indrettet med samme mal for
gje. Her er der seerligt i naturvidenskaberne
en ambition om at beskrive naturens faeno-
mener, lige savel som videnskaben skal veere
anvendelig for planlaeggere og forvaltere af
udnyttelsen af samfundets ressourcer.

De fleste videnskabelige discipliner har gen-
nem tiden opbygget sit saerlige sprog, som
kun darligt lader sig afkode af folk uden ind-
gaende kendskab. Dette er ikke ngdvendigvis
et problem for de interne videnskabelige ak-
tiviteter, men kan vaere yderst problematisk i
forhold til at kommunikere samfundsrelevan-
te pointer, fx til forvaltere af vores lokale na-
tur.

Denne kommunikationsudfordring har i prak-
sis betydet, at en raekke forskersamfund pa
tveers af nationer og discipliner sa forskelli-
ge som gkonomi, biologi, filosofi og geologi i
stigende grad er blevet optaget af at udvikle
et "feelles sprog”, som nemt og effektivt kan
anvendes til at forklare beslutningstagere,




N Humlebi pa bloms. Bestavni
Her ses en lys jordhumle. Foto:
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hvilke direkte og indirekte goder som eksiste-
rer i naturen, og hvordan man med fordel kan
forholde sig til forvaltningen af disse. Centralt
i denne tveervidenskabelige sproglige udvik-
ling har veeret introduktionen og popularise-
ringen af konceptet om "gkosystemtjenester”.

OKOSYSTEMTJENESTE-BEGREBET
OG DETS POPULARITET

Fa& miljgrelaterede videnskabelige koncepter
har oplevet s& meget popularitet som "gkosy-
stemtjenester”. Dette dokumenteres jeevnligt
i videnskabelige publikationer, der indeholder
sakaldt bibliometriske undersggelser, der via
en slags "google”-s@gninger i videnskabelige
artikel-databaser kan fastsla, at anvendelsen
af begrebet i den videnskabelige litteratur til-
syneladende slar nye rekorder hvert ar. Denne
popularitet er heller ikke gdet den politiske
verden forbi, hvor man fx i EU har kunnet se
nye strategier og direktiver anvende begrebet
i politiske dokumenter som fx EU’s Biodiversi-
tetsstrategi og den netop opdaterede Biogko-

nomistrategi fra 2018. Der er ligeledes blevet
lanceret et verdensomspaendende initiativ -
det sakaldte Intergovernmental Platform for
Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES),
som der ogsa forteelles om andetsteds i dette
nummer af Habitat.

Denne popularitet giver indtryk af en viden-
skabelig "sproglig” enighed, hvis succes bog-
stavelig talt nu er dokumenteret i kraft af
optagelsen i diverse politiske dokumenter.
Sandheden er dog vaesentligt mere broget
og saledes meget mere interessant.

UDFORDRINGERNE MED
OKOSYSTEMTJENESTE-BEGREBET

Som et relativt nyt videnskabeligt og politisk
relevant koncept er gkosystemtjeneste-be-
grebet blevet genstand for forskellige typer
af kritik, gdende fra det meget specifikke til
det helt overordnede. Der er sagar blevet
stillet speorgsmalstegn ved, hvorvidt vi over-
hovedet skal holde fast i selve begrebet eller
finde et andet og bedre. | det fglgende er

N  Opleve naturen. Har naturen en berettigelse i sig selv? - eller er det kun hvis den bidrager direkte eller indirekte til
vores livs opretholdelse eller nydelse? Der er gode penge at tjene pa oplevelser i naturen fx ved at sejle turister ud for at
se efter naeseaber pa Borneo. Foto: D. Lisbjerg.



,, Som et relativt nyt videnskabeligt og politisk
relevant koncept er gkosystemtjeneste-begrebet

blevet genstand for forskellige typer af kritik,
gaende fra det meget specifikke til det
helt overordnede. “

nogle af disse kritikpunkter belyst. For at
skabe et overblik over denne kritiks pointer,
herunder forsggene pa modsvar, er de mest
almindelige kritikpunkter blevet forsggt kate-
goriseret. Denne fremstilling er forfatternes
egen, men har vaesentlige overlap med bl.a.
Schrdter og kollegaer Kilde: (Schroter et al.
2014).

Kritikken af mangel pa prascision

Blandt de mest overordnede former for kritik
er angrebet pd okosystemtjeneste-koncep-
tet for at veere for vagt. Kritikere fremhasver
manglen pa veletablerede og velafgreensede
definitioner og kategorier af gkosystemtje-
nester. Dette ses som et saerligt problem, da
det gor det vanskeligt at anvende konceptet
konsistent og dermed opna den praecision og
begrebslig nuancering, som man ber kunne
forvente af et videnskabeligt veerktej med til-
herende begrebsramme. Det har ifglge nogle
forskere medfort at begrebet "kan fange alt”,
og dermed udvandes, fordi det kan fortolkes
sa bredt. Beslutningstagere far dermed sveert
ved at forstd, hvad der egentlig menes, nar
forskere taler om gkosystemtjenester.

Denne kritik er blevet forsegt modgaet med
flere typer af argumenter, hvoraf vi her vil
fremhaeve to.

Det fgrste modsvar kan man kalde en slags
historisk forsvar, som grundlaeggende insiste-
rer pa, at relativt nye videnskabelige koncep-
ter naturligvis ma forventes at gennemga en
laengere periode med en vis sproglig uklar-
hed, for en mere fasttemret begrebsramme
kan opsta. En sadan slags modsvar vil fx
kunne fremhaeve, at denne diskussionisig selv

er en steerk bidragyder til den fortsatte ud-
vikling af gkosystemtjeneste-terminologien.
Diskussionen bidrager dermed til selve ner-
ven i den kritiske kvalitetssikring, som bgar
kendetegne et velfungerende videnskabeligt
samfund. At der ikke er mere konsensus be-
tyder saledes bare, at der stadig er arbejde
at gore.

Det andet modsvar, vi her vil fremhaeve, traek-
ker pa en pointe om, at skosystemtjeneste-
begrebet potentielt kan beskrives som et sa-
kaldt "graenseobjekt”. Dette daekker i viden-
skabelig sammenhang over, at dets emne-
omrade ligger i greenseomradet mellem flere
faglige discipliner. Det medfoerer, at begrebet
nadvendigvis ma indeholde en vis fleksibilitet
for at kunne vaere relevant for fx bade gkono-
mer, biologer og geologer, som hver har egne
faglige traditioner og metoder. Som eksem-
pel pad denne konceptuelle diskussion er fx
de meget forskellige figurer, som varierende
videnskabelige forfattere og institutioner an-
vender til at forklare, hvordan gkosystemtje-
neste-konceptet skal forstas.

Den filosofiske kritik

Ud fra et mere filosofisk perspektiv er gkosy-
stemtjeneste-begrebet ligeledes kommet un-
der hard beskydning. Helt specifikt har man
set en meget dedikeret diskussion af, hvad
det er for natursyn og relation mellem men-
nesker og natur som fglger med, nar vores
miljgudfordringer og muligheder formuleres
ved hjeelp af gkosystemtjeneste-terminologi-
en. Kritikken har bl.a. fokuseret pa, at begre-
bet ukritisk fremhaever vaerdien af naturen og
dens funktioners betydning for menneskers
velbefindende. Dette billede styrkes vyderli-
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N Fisk til middag. Fadevareproduktion er en af de vigtige forsyningstjenester, som naturen bidrager med til os
mennesker. Her torsk og ising til middag eller Her en havtaske forberedt til aftensmad. Foto: D. Lisbjerg

gere i nogle forskeres gjne, nar kortleegnin-
gen af gkosystemtjenester kombineres med
gkonomisk vaerdisaetning, som meget direkte
prissaetter naturen, som om den ikke var an-
det end et forbrugsgode (se artiklen Bor et
gkosystem kun bevares, hvis det har gkono-
misk vaerdi? i dette nummer af Habitat).

Denne kritik bygger bl.a. pa en kontrast mel-
lem to klassiske miljoetiske perspektiver. Det
ene kan beskrives som en slags nytteetisk
tankegang, hvorimod det andet i hgjere grad
insisterer pa veerdien af at se pa naturen og
menneskets relation til naturen som noget,
der i sig selv har en veerdi, der ikke ngdven-
digvis kan erstattes med noget andet. | denne
sammenhaang er gkosystemtjeneste-termi-
nologien blevet kritiseret for at give nytte-
etisk tankegang fokus, hvilket saerligt ses, nar
gkonomisk terminologi inkluderes i diverse
analyser. Set ud fra et beaeredygtighedsper-
spektiv er der sdledes en udbredt bekymring
for, at naturen og dens bevarelse star til at bli-
ve fremstillet vaesentligt ringere end den alle-
rede gor p.t. i diskussioner om, hvad der skal
bevares, da den gkonomiske og nytteetiske
ramme i nogles gjne har sveert ved at rumme
vaerdien af naturen i sig selv.

| forlaengelse af denne sproglige kritik harer
ligeledes dets anvendelse af vaerdiladede ord.

Her taenkes seerligt pa begreberne "tjenester”
og "goder”, som i sig selv forudsaetter en
slags objektiv skala for, hvad som er gnskvaer-
digt, og hvad som ikke er. Kritikere fremhae-
ver det potentielt problematiske i at udvikle
og fremlaegge analyser for beslutningstagere
0g borgere, der virker "objektive”, nar man
ikke kan tale om tjenester og goder fra na-
turen, uden samtidig at have et koncept for
hvad der taeller som "positive” og "negative”
tjenester. Og hvad gor man sa, nar folk af fx
etiske grunde ikke er enige om, hvad der skal
teelle som positive tjenester?

Da konceptet allerede er under kritik for sin
manglende praecision i og konsensus om vae-
sentlige definitioner og kategoriseringer, bli-
ver ovenstdende kritik ekstra betydningsfuld.
Definitionerne af "det gode” og "darlige” bli-
ver derfor vigtig, for at den tilstraebte objek-
tivitet kan fastholdes.

Den praktiske kritik

Der er grundlaeggende vanskeligt at omforme
komplekse problemer og sporgsmal til vi-
denskabeligt handterbare spergsmal. Dette
geelder ligeledes for forskning i gkosystem-
tjenester, hvor videnskabelige sporgsmal kan
tilgas ud fra flere forskellige disciplineere per-
spektiver fx en gkonomisk eller eksperimentel
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biologisk vinkel. Dette kommer i hgj grad til
udtryk, nar man fx vil kortleegge, kvantificere
og udvikle prognoser for fremtidens forsy-
ning af og veerdi af gkosystemtjenester for et
omrade for at levere et beslutningsgrundlag
for naturforvaltere.

Et praktisk eksempel pa en udfordring her er,
at biodiversiteten i et omrade formentligt vil
aendre sig over tid, samtidig med at menne-
skers praeferencer for denne biodiversitet li-
geledes aendrer sig. De praktiske udfordringer
synes dermed at vaere ganske store i forhold
til at kunne levere sikre svar pa, hvordan frem-
tidige scenarier kan se ud, nar det geelder
naturens "veerdi” pd leengere sigt. Den prak-
tiske kritik af gkosystemtjeneste-forskningen
er derfor bl.a. fokuseret pa den enorme tek-
niske udfordring i at finde metoder, der reelt
kan undersgge alle de relevante variabler. Pa
nogle punkter kan selve konceptet og dets
fortalere derfor potentielt kritiseres for at
vaere en kende optimistiske i forhold til hvilke
slags analyser, som faktisk kan gennemfares,
nar man tager hgjde for verdens reelle kom-
pleksitet.

FREMTIDEN

Mennesket er et dyr, som via dets historie ikke
bare selv er blevet formet af verden og de
gkosystemer, som vore forfaedre var afhaenge
af, men ogsa et dyr, der i stigende grad selv er
blevet opmeaerksom pa, hvordan det praeger
verdenen. For at seette ord pa denne udvik-
ling og dermed skabe forstaelse og opmaerk-
somhed, er gkosystemtjeneste-begrebet ble-
vet set som et seerligt veerdifuldt redskab
pa tvaers af lande, videnskabelige discipliner
og den brede offentlighed, herunder iszer
NGO’er og politiske instanser. Som fremlagt
i det foregaende er denne udvikling dog ikke
kommet af sig selv og synes pa ingen made
faerdig eller uproblematisk. Senest valgte IP-



BES i 2018 til stor overraskelse for mange at
ga veek fra anvendelsen af gkosystemtjene-
ste-begrebet i sine rapporter for i stedet at
anvende udtrykket "natures contribution to
people”. Dette blev set som et mere intuitivt
og inkluderende koncept for den forskelligar-
tethed, hvormed verdens befolkning opfatter
veerdien af natur. En forskelligartethed som
forskerne bag disse rapporter ikke fandt kun-
ne integreres tilfredsstillende i gkosystemtje-
neste-begrebet.

Denne episode viser, at det ikke bare er det
sprog, som videnskabsfolk anvender, nar de
skal kommunikere til borgere og beslutnings-
tagere, men i hgj grad ogsa hvordan vi reelt
skal forstd naturen og vores forhold til den,
er vigtig. Det bliver sdledes spaendende at
folge udviklingen de kommende &r, hvor man-
ge diskussioner formentlig kun lige er ved at
komme i gang.

Den ggede brug af gkosystemtjeneste-termi-
nologien har pa mange mader hjulpet med
at bringe en raekke miljgmaessige analyser
frem i lyset og dermed forhabentlig bidraget
til at gore miljgforvaltning og -politik mere
vedkommende og relevante for borgere og
beslutningstagere i hele verden. Selvom der
stadig er en raekke relevante diskussioner
omkring den praktiske udformning og for-
tolkning af skosystemtjeneste-baserede ana-
lyser, er vi overbeviste om, at konceptet trods
alt giver en bedre kommunikation mellem
interessenter, som er nedvendig for at sikre
en baeredygtig miljgforvaltning i fremtiden.
Kort sagt, adgang til systematiske analyser,
der kan indfange bade de miljgmaessige, gko-
nomiske og sociale dimensioner, vil lede til
bedre beslutninger. Sammenlignet med tiden
for gkosystemtjeneste-begrebet er det séle-
des nemt at se, hvilket fremskridt forskningen
i dette har vaeret. Ikke mindst ndr man horer,
hvordan denne terminologi bruges i de prak-
tiske diskussioner af, hvordan en baeredygtig
samfundsudvikling bade herhjemmme og glo-
balt kan nas pa lang sigt.
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Sgr et

gkosystem
kKun pevares,
NVvis det har
gkonomisk
veerdi?

Af

Jessica Tengvall

At gore naturen op i gkonomisk veerdi kan
veere med til at handgribeliggere naturen
og okosystemerne. Men det rejser ogsa eti-
ske speorgsmal vedrgrende organismers eksi-
stensberettigelse. @kosystemtjenester er et
begreb, som kom til for at man bedre kunne
illustrere naturens veerdi og de goder, som
den yder os. Det var et nyt begreb med et
hab om at kunne skabe storre bevidsthed

omkring naturen. Men begrebet har i visse
kredse skabt en forstdelse af naturen, hvor
vi vejer den i gkonomisk vaerdi. Denne “mar-
kedsliggorelse” af naturen kan vaere proble-
matisk, da den kan fgre til en underminering
af andre argumenter for bevarelse af naturen.
Nogle gkosystemer kan altsa risikere at bli-
ve nedprioriteret, hvis man ikke kan saette en
pris pa den veerdi, som de yder.

& Den aestetiske veerdi af natur er uvurderlig. Foto: Studio Dekorasyon on Unsplash
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,, Udover forplejninger
fra naturen er der ogsa en

kulturel vaerdi ved naturen

sasom underholdning,

estetisk og spirituel vaerdi.”

OKOSYSTEMFUNKTIONER OG TJENESTER

Et okosystem omfatter de levende organismer
og det samspil, der er mellem dem og de abi-
otiske faktorer sasom luft, vand, temperatur,
jorden osv. Dette samspil giver gkosystem-
funktioner, som kan defineres som cirkulati-
onen af energi, naering og organisk materiale
gennem et miljo. Mere specifikke eksempler
pad funktioner er fotosyntese og nedbryd-
ning af dadt organisk materiale. Det er disse
funktioner eller den cirkulation af energi og
naering, der opretholder jordens naturlige
balance.

Begrebet gkosystemtjenester omfatter de
processer i et gkosystem, der er gavnlige for
0s mennesker. Tjenesterne er skabt af leven-
de organismer savel som af abiotiske faktorer.
Eksempler er insekter der bestgver blomster,
hvilket giver os frugt og beer, planterne sor-
ger for klimaregulering og skaber ilt og trae,
som bruger vi som byggemateriale. Mange af
disse tjenester forsgger man i dag at estimere
gkonomisk. Og denne nye tilgang til naturen
er bade pa godt og ondt.

PROBLEMET MED 9KONOMISK VARDI...

Markedsligggrelse af naturen kan bidrage til en
bedre forstaelse af den veerdi, som naturen
har for os, og hvorfor det er sé& vigtigt at be-
vare den. Isaer i politiske kredse kan dette
bruges som et handgribeligt argument for at
bevare et gkosystem eller en organisme. Tal er
noget, som kan puttes i tabeller og fremmer
forstaelsen for vores afhaangighed af naturen.
Derfor bliver det nemmere for politikere og
beslutningstagere at budgettere gkosyste-
mer, fordi vi i dag kan forsgge at estimere
vaerdien af gkosystemtjenester. Derved for-
sgger vi 0gsa at saette tal pd, hvor meget vi
kan miste, hvis vi ikke bibeholder en frodig
natur og bruger den baeredygtigt.

Dette er jo i og for sig meget fint. Men denne

tankegang kan ogsa lede til en underminering
af de gkosystemer eller gkosystemfunktioner,
som vi ikke umiddelbart kan se en gkonomisk
veerdi i. For udover forplejninger fra naturen
er der ogsa en kulturel veerdi ved naturen
sasom underholdning, aestetisk og spirituel
veerdi. Disse vaerdier er noget mere abstrakte
og kan nemmere blive overset. Selvom Vi
maske ikke kan se den direkte veerdi i en
organisme eller funktion, er der stadig en
chance for, at den organisme har en indirekte
effekt pa en gkosystemtjeneste.

Derudover burde naturen ikke kun blive vur-
deret pd dens gkonomiske aspekter for at
veere berettiget til at eksistere, men bgr 0gsa
vurderes i et etisk perspektiv. Det er jo trods
alt liv, vi taler om her. Naturen og organismer-
ne ber ogsd betragtes ud fra en etisk syns-
vinkel, hvor de ikke ngdvendigvis behgver at
vurderes i tal for at vaere berettiget til at eksi-
stere. En gkonomisk tilgang kan forkludre det
etiske aspekt.

Isaer inden for politik er det vigtigt at holde
tungen lige i munden, nar man skal treeffe
valg omkring naturbevarelse.

KONKLUSION

En markedsliggoerelse af gkosystemerne og
organismerne deri er egentlig en effektiv
made at forstd naturen pa. Ikke mindst giver
det handgribelige argumenter for naturens
bevarelse. Dog skal man huske ogsd at have
en etisk tilgang til naturen, isaer nar man taler
om naturbevarelse. Nogle organismer bor
ikke blive prioriteret hgjere, fordi de gor os
mennesker en sterre tjeneste end andre. Jko-
nomisk veerdi ber bruges som prikken over
i'et, ndr man taler om naturbevarelse, ikke
som det afgerende argument.

- Bibestaver en solsikkeblomst. Foto: David Clode,
Unsplash.
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Okosystem-
tjenestebegrebet

set fra et ekonomisk perspektiv



Okosystemtjenestebegrebet blev opfundet 1980°ene,
blev et almindeligt begreb i international sammenhang
i 2000’erne og er nu begyndt at blive brugt i dansk
naturpolitik. Begrebet har hjulpet til med, at debatten
om naturvaerdier er blevet mere pracis.

Habitat ‘

Vi argumenterer for, at begrebet ogsi har et stort
potentiale i politikformulering, hvor balancen mellem
“produktion” af forskellige okosystemtjenester er helt

central for at finde holdbare losninger.

Af
Jette Bredahl Jacobsen
og Mette Termansen
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,, En af arsagerne til succesen er nok,

at begrebet har formaet at rumme flersidige
aspekter af naturen og den made, mennesket
interagerer med naturen pa.”

Jkosystemtjenester er et begreb, som i de
senere ar har vundet betydelig indflydelse
som en made systematisk at beskrive, kvanti-
ficere og ofte ogsd veerdisaette naturens be-
tydning for os mennesker. En af arsagerne til
succesen er nok, at begrebet har formaet at
rumme flersidige aspekter af naturen, og den
made mennesket interagerer med naturen pa.
@kosystemtjenestebegrebet inkluderer bade
de handgribelige tjenester som at kunne hg-
ste biomasse og producere fgdevarer og de
underliggende processer, der sikrer en sadan
produktion. Derudover inkluderer begrebet
de mere uhandgribelige aspekter, der relate-
rer til menneskets oplevelser i naturen og den
betydning, det har at bevare naturen. Begre-
bet har vist sig at veere relevant for mange
forskellige fagpersoner, fra biologer til gko-
nomer og antropologer. Dette har ogsa gjort
begrebet kontroversielt, da forskellige fag-
ligheder har en tendens til at anskue samme
begreb pa forskellig vis (se artiklen: @kosy-
stemtjenester - et populeert men omdiskute-
ret koncept i dette nummer af Habitat). Her
beskriver vi, hvad gkosystemtjenestebegre-
bet er i et skonomisk perspektiv og prover
at fremhaeve de aspekter, der har skabt de-
bat, og hvorfor vi stadig mener at begrebet
er nyttigt.

OKOSYSTEMTJENESTEBEGREBET
ER ANTROPROCENTRISK

Jkosystemtjenestebegrebet er antroprocen-
trisk, dvs. det anskuer naturen ud fra menne-
skets opfattelse af den, den betydning den
har for os, og den nytte vi har af naturen. Helt
oplagt - hvis vi kan fa fgdevarer fra naturen,
sd har det en veerdi. Hvis de vilde bestavere
sikrer et hgjere udbytte end ellers, ja s& har
de en veerdi. Men i dag betragter de fleste

nyttebegrebet bredere end disse rent instru-
mentelle vaerdier. Hvis vi synes det er vigtigt
at bevare en sjeelden art af mal, som ingen
ser, og som ikke ngdvendigvis har en malbar
funktionalitet, ja, sé& har det en vaerdi. Denne
vaerdi af naturbeskyttelse, som ikke behgver
at have en funktion som sadan, kalder gkono-
mer eksistensvaerdi.

| miljggkonomi benytter man begrebet ‘den
samlede gkonomiske veerdi’ til at beskrive
bade de veerdier, der knytter sig til, hvordan
vi bruger naturen (brugsveerdier), og de veaer-
dier, som drejer sig om ikke-brugsveerdier sa-
som at beskytte arter, fordi vi synes det er
vigtigt i sig selv, eller den veerdi det tillaegges
at fremtidige generationer har nytte af natu-
ren. P& mange mader minder disse begreber
om gkosystemtjenestebegrebets opdeling i
forsynende, regulerende og kulturelle tjene-
ster, men hvor den samlede gkonomiske vaer-
di har fokus pa slutproduktet - veerdien, har
gkosystemtjenestebegrebet et storre fokus
pa processen til at producere disse veaerdier
(se figur). Dette tydeligger den afhaengighed,
der er mellem gkosystemet og naturkapitalen
og de tjenester, der betyder noget for men-
nesket, direkte eller indirekte. Derfor er bio-
logisk systemforstdelse helt grundleeggende
for brugen af begrebet. Jkosystemtjeneste-
begrebet har givet gkonomer en begrebs-
ramme, der giver dem bedre mulighed for at
beskrive relationen mellem gkosystempro-
cesser og gkonomisk veerdi. Med udgangs-
punkt i denne bedre systemforstaelse har
gkosystembegrebet givet en ramme for at
forstd sammenhaengen mellem tjenester, og
hvordan ensidig forvaltning mod enkelte tje-
nester (sasom vedmasse) kan have negativ
effekt pd produktionen af andre tjenester (se
fx Termansen et al 2017).
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,, Begrebet har vist sig at veere
relevant for mange forskellige fag-
personer, fra biologer til gkonomer

og antropologer.”

Det er vigtigt at papege, at skosystemtje-
nester ikke "produceres” udelukkende ud fra
processer i gkosystemer ved brug af naturka-
pital. De fleste gkosystemtjenester produce-
res med brug af badde natur og humankapital
(sefigur). Et oplagt eksempel er produktionen
af fodevarer og oplevelser i et kulturlandskab.
Dette betyder ligeledes, at veaerdien af disse
tienester ikke udelukkende kan tilskrives gko-
systemerne: korn bruges til at producere mel.
Men for vi kan spise det, hastes det, forarbej-
des, pakkes og transporteres ud til kunderne.
Det er derfor kun en del af melets veerdi, som
kan betegnes som en gkosystemtjeneste. Det
er et opmaerksomhedspunkt, nar gkosyste-
mers samlede veerdi opggres - hvordan sa-
danne eksterne inputs er medregnet.

ER NATUREN SA KUN VIGTIG
HVIS DEN LEVERER NOGET TIL OS?

Det er sveert at se pa verden ud fra andre gjne
end ens egne - om end vi ofte praver. | vel-
faerdsgkonomi betragter man oftest den sam-
lede veerdi som summen af alle menneskers
nytte, dvs. det enkelte menneske definerer
selv, hvad der er godt for ham eller hende.
Men hvad med naturen? Hvem ved hvad en
bille taenker? For ikke at sige hvilke fglelser vi
skal tillaegge en sten? Derfor forsimpler man-
ge af os verden og accepterer, at vi ser den
ud fra et antroprocentrisk synspunkt, og at
vi derved tillaegger en billes ve og vel vaerdi i
det omfang, vi kaerer os om den. Jkosystem-
tjenestebegrebet kan sagtens rumme denne
beskyttelsesvaerdi per se - det betragtes som
en kulturel tjeneste, ligesom rekreative vaerdi-
er og uddannelsesmaessige veerdier. Adskilli-

ge studier har vist, at denne eksistensvaerdi er
betragtelig og kan overskygge mere brugs-
orienterede veerdier, selv hvis vi tager forbe-
hold for, at den er sveer at male (fx Campbell
et al., 2014, Jacobsen et al. 2008). Jkosy-
stemtjenestebegrebet tvinger os til at veere
eksplicitte herom - hvornar er der tale om
en regulerende tjeneste, fx at vilde bestovere
har en veerdi, fordi produktionen mindskes/
bliver dyrere uden, og hvornar er der tale om
en kulturel tjeneste, fx at det har en veerdi, at
vi kan lide at vide, at de er der. Sidstnaevnte
er selvsagt normativt.

@konomer har en tradition for at vaere meget
eksplicitte om at definere veaerdien for sam-
fundet som summen af de enkelte menne-
skers vaerdier. | relation til gkosystemtjenester
har dette skabt debat, da alle mennesker ikke
har forstdelse af, om andringen i gkosyste-
merne har betydning. Hvordan skal vi forhol-
de os til, at befolkningen kan veaere uvidende
og treeffe valg, som pavirker fremtidige ge-
nerationer? Alternativt kunne vi gnske os et
teknokratisk samfund, hvor eksistensveerdien
defineres af eksperter, som tager andres veer-
dier i betragtning pa behgrig vis. Men hvem
kan gore det pd en made, som alle vil synes
er rimelig? Disse dilemmaer er ikke unikke
for naturdebatten, men helt almindelige, nar
mennesker har forskellige meninger om, hvad
der er vigtigt, og hvilken vej man skal ga for
at forbedre verden.

KOMMERCIALISERER GKOSYSTEM-

TJENESTEBEGREBET IKKE NATUREN?

gkosystemtjenestebegrebet rummer bade
goder og tjenester, som handles pa et marked



(fx feodevarer), og de som ikke ger (fx na-
turbeskyttelse, erosionsbeskyttelse). Der er
i dag et stort fokus pd betaling for okosy-
stemtjenester eller miljggoder (forkortet PES)
som ikke traditionelt har veeret handlet. Det
skyldes, at der er en tilbgjelighed til, at der
ikke leveres nok i forhold til, hvad der er
“samfundsekonomisk optimalt”. Samfundet
eftersporger fx oget udlaegning af areal til
urgrt skov og andre naturlige habitater. Det
sker ikke af sig selv, fordi de som nyder godt
heraf (fx forfatterne her) ikke ngdvendigvis
er de samme, som baerer omkostningen (fx
jordejerne). PES kan handtere denne pro-
blemstilling. Det kan vaere i form af offentlige
tilskud til landmaend, som tager arealer ud af
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,, Derfor er biologisk
systemforstaelse helt
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kosystemtienester
skal omseaattes ti/
mervaardrs

Ditte Dahl Lisbjerg

Du kender sandsynligvis allerede det lille
FSC-meerke pa tree- og papirprodukter der
viser, at produktet er baseret pa trae, som
stammer fra skove, der dyrkes ansvarligt. Her
anvender man de tre typer af ansvarlighed:
social, gkonomisk og miljgmaessig.

| praksis betyder det, at der er krav til, at skoven
drives lovligt - at man har tilladelserne og
ejerskab i orden. Samt at der er styr pa sikker-
heden for skovarbejderne.

Beeredygtighed af skoven vurderes pd, om
der bl.a. ikke hgstes mere trae, end skoven
kan baere. Under FSC-certificeringen sikres
desuden hensyn til biodiversitet, sjeeldne eller
truede arter, ligesom oprindelige folkeslags
rettigheder og kulturminder respekteres.

Som noget nyt far de FSC-certificerede skove
nu mulighed for at demonstrere effekten pa
bevarelse af gkosystemtjenester i det om-
fang, de kan identificeres og verificeres.” .

P& den made haber man at kunne saette fokus
pa okosystemtjenester og bevarelse af disse

og samtidig skabe en kommerciel merveaerdi
for produkter, der er med til at bevare gkosy-
stemtjenester.

Tilfgjelsen af gkosystemtjenester til FSC ord-
ningen for skove og FSC 100% produkter er
endnu meget nyt, og det bliver spaendende
at folge, om ordningen vinder indpas i marke-
det. Det er dog i det mindste et forsgg pa at
skabe en gkonomisk struktur, der kan under-
stotte bevarelsen af de goder, som vi indtil nu
har taget for givet.

DER OPERERES MED 5 KATEGORIER
AF OKOSYSTEMTJENESTER

1 Biodiversity conservation
2 Watershed services

3 Recreational services

4 Soil conservation

5 Carbon sequestration and storage



,, Som noget nyt far de FSC-certificerede
skove nu mulighed for at demonstrere effekten
pa bevarelse af gkosystemtjenester i det
omfang, de kan identificeres og verificeres.”

FSC

FSC certification

N v o : o
Forest FSC
management — @

activities Ecosystem Services
Certification Document
Ecosystem
Evaluation of forest  services impact
managementbya  verification
These act as certification body FSC ecosystem services claim
safeguards for. ..

The promotional use of ecosystem
services claims is approved by
certification bodies for certificate
helders or an FSC Trademark

Part lll sets out the Services Provider for all others
requirements for forest

managers to demonstrate the
impacts of their activities on
ecosystem services

National standards

Ecosystemn Services
Procedure

FOR GENNEMSIGTIGHED :

Ditte Dahl Lisbjerg er ansat i NEPCon, en international non-profit organisation med hovedsasde
i Danmark, der star for certificering af verdens stgrste portefglje af FSC-certificerede skove.
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Miljgfremmede
stoffer truer
tandhvalernes
overlevelse

Af

Aage Kristian Olsen Alstrup,
Nuklearmedicinsk Afdeling og PET-centetr,
Aarhus Universitetshospital, Aarhus.

Rune Dietz,
Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, Roskilde.

Christian Sonne,
Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, Roskilde




A Hvaler kan som felge af deres evoltitionzre tab af harvaekst mistet muligheden af at skile'sig-af med kvikselv
via har..Samtidigtihar deres lever vanskeligt ved at nedbryde en raekke fedtoplaselige giftstoffer, hvilket nok
skyldes at de nedstammer-fra landlevende dyr i _familie med nutidens flodheste. Foto: Rune Dietz
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,, Hvalerne kan indeholde

ret hgje koncentrationer af

miljgfremmede stoffer”

MILJOFREMMEDE
STOFFER KENDER INGEN GRZANSER

Nar der fra tid til anden strander hvaler, el-
ler de bifanges, i danske farvande - eller nar
man fanger hvaler i de grenlandske farvande,
da bliver der udtaget en lang raekke prover
til analyser af miljgfremmede stoffer. Disse og
andre malinger, blandt andet fra hvaler fanget
til konsum og videnskabelige formal, har vist,
at hvalerne kan indeholde ret hgje koncentra-
tioner af miljgfremmede stoffer (se boks 1).

Umiddelbart ville man vel forvente, at de ho-
jeste veerdier blev fundet i de omrader, hvor
der er storst menneskelig aktivitet og som
ligger teettest pa brugen og udledningen af
de miljgfremmede stoffer. Men udbredelsen
af forurenende stoffer kender ingen graen-
ser, og nogle af de hgjeste veerdier er fundet
i det arktiske havomrader, hvor de iseer findes
i spaekket og andet fedtvaev hos toprovdyr
sasom seeler, isbjgrne og tandhvaler. Denne
problematik er seerlig udtalt i den arktiske
Inuit-befolkning, som spiser disse marine top-
preedatorer, hvilket ikke er tilfeeldet pa vore
breddegrader. Studier har vist, at der i dag
fortsat kan genfindes meget hgje koncen-
trationer af visse stoffer, som ellers for flere
artier siden blev forbudt og udfaset. Det ken-
detegner netop mange af disse stoffer, at de
er sveert nedbrydelige (Persistente Organiske
Miljigfremmede Stoffer), og at de videregi-
ves fra generation til generation via moder-
meaelken. Selv om mange stoffer viste et fald
i artierne efter deres forbud, er der talrige
eksempler pa, at koncentrationerne nu er sta-
biliseret eller i visse tilfeelde maske endog be-

gyndt at stige grundet processer koblet til de
klimatiske aendringer. Stoffer, som vi allerede
har forbudt eller forbyder i dag, vil saledes
kunne genfindes i miljget i mange hundrede
eller tusinde ar frem i tiden.

BARDE- OG TANDHVALER

Hvalernes indhold af miljgfremmede stoffer
er meget forskelligt fra art til art. Mest for-
urenede er tandhvalerne. Undersggelser har
saledes vist, at tandhvaler typisk indeholder
50-3.000 gange sa& hgje koncentrationer
af kviksglv, end dem man finder hos barde-
hvaler. Det samme gor sig gaeldende for de
Persistente Organiske Miljgfremmede Stoffer,
inklusiv flammehaammere og de fluorholdige
stoffer. Det skyldes forskelle i tand- og bar-
dehvalernes fodevalg. Bardehvaler lever af
krill, der er sma, rejelignende krebsdyr, samt
smafisk, som hvalen tilbageholder i munden
ved hjeelp af barderne. Krill ligger langt nede
i fodekaeden, og derfor indeholder bardehva-
lerne sjeeldent store koncentrationer af for-
urenende stoffer. Derimod er tandhvalerne
rovdyr, der ved hjaelp af sonar identificerer
det enkelte byttedyr, som de aeder. Tandhva-
lernes koncentrationer af forurenende stoffer
afhaenger af hvor i fedekaeden, byttedyrene
befinder sig. De hgjeste veerdier findes hos
spaekhuggere, der er toprovdyr og som lever
af starre fisk som tunfisk og hajer, samt tillige
saeler og hvaler. Spaekhuggerne lever i grup-
per, der har specialiseret sig i at fange en en-
kelt type byttedyr, og de mest forurenede er
derfor de grupper, der lever af tunfisk, hajer,
saeler og hvaler.



Kviksglv er et naturligt forekommende grundstof,
som isaer bioakkumuleres i de lange marine fedekae-
der, hvilket bevirker, at toppraedator far de hgjeste
koncentrationer. Kviksglv methyleres af bakterier,
hvorved det omdannes til organiske former som
methyl- og ethylkviksalv, som lettere optages over
tarmepithelet og dermed akkumuleres i de marine
fedekaeder. Kviksglv lang-transporteres blandt andet
til Arktis med atmosfaeren og havstremme, hvor
niveauerne er szerligt hgje i tandhvaler som fx nar-
hvaler, hvidhvaler og spaekhuggere, hvilket skaber
en seerlig udfordring for den lokale Inuit-befolkning,
der erneerer sig af disse tandhvaler. Siden midten af
1800-tallet er koncentrationerne steget i miljget pa
grund af afbraending af fossilt braendstof, men ogsa
som folge af klima-relaterede aendringer som El Nino,
vulkanudbrud og opvarmning, der gger bade atmo-
sfaere-koncentrationen og bakterie-aktiviteten og
methyleringen, hvorved koncentrationerne stiger i
fodekaederne.

Kviksglv ophobes i blandt andet lever og nyreveeyv,
hvor kviksalvet i reglen bindes til selen i den stabile
forbindelse Tiemannit (Hg-Se), men det er seerligt

de organiske forbindelser, der kan passere blod-hjer-
ne-barrieren, som er farlige, da de blandt andet
pavirker hjerneudviklingen hos fostre. Herudover har
klorholdige pesticider veeret anvendt siden 1940erne,
og disse fordamper i omrader med haje temperaturer
og transponeres ligeledes via luft og havstreamme via
den sakaldte “graeshoppe” effekt til de arktiske omra-
der, hvor stofferne udfaeldes, nar temperaturen falder.
Som det er tilfaeldet med kviksglv, bioakkumulerer
disse stoffer i fedekaeden og far derved de hgjeste
koncentrationer hos top praedatorer som eksempelvis
saeler, tandhvaler og isbjgrne.

Polyklorerede bifenyler, ogsa kendt som PCB, er en
anden gruppe industrielt fremstillede klorholdige
organiske forbindelser, som er produceret til brug

i olier, kompressorer og byggematerialer pa grund

af deres tekniske egenskaber. Bade de klorholdige
pesticider og PCB er giftige, da de pavirker bade
hormon- og immunsystemet og blandt andet rammer
forplantningsevnen med deraf afledte populations-
effekter.

Herudover er der de fluorholdige kulstofkaedeforbin-
delser, som 0gsa transporteres langt til bl.a. Arktis,

og som ligeledes bioakkumuleres og pavirker blandt
andet immunsystemet, forplantningsevnen og foster-
udviklingen. Disse anvendes seerlig i coating-materiale
sasom Goretex, teflon og brandskum.




’, Studier viser, at selvom isbjgrne ligger et
trofisk niveau hgjere end mange spakhugger-
populationer, sa er det alligevel tandhvalerne,
der er langt de mest forurenede.”
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,, Hvaler har vanskeligere ved
at udskille stofferne fra kroppen,
end hvad tilfaeldet er for de
landlevende rovdyr.”

HVALER HAR SVART VED AT
UDSKILLE MILJGFREMMEDE STOFFER

Der er ikke noget maerkeligt i, at netop top-
rovdyrene har de hgjeste veerdier af forure-
nende stoffer i spaekket, da mange af de milja-
fremmede stoffer som naevnt hober sig op i
fodekaaden. Imidlertid viser studierne, at selv-
om isbjerne ligger et trofisk niveau hgjere end
mange spakhugger-populationer, sa er det
alligevel tandhvalerne, der er langt de mest
forurenede. Dette skyldes, at hvaler har van-
skeligere ved at udskille stofferne fra krop-
pen, end hvad tilfaeldet er for de landlevende
rovdyr. Det er saledes velkendt, at tungmetal-
ler, inklusive kviksgalv, kan udskilles med hér,
fjer og negle, men da hvalerne gennem evo-
lutionen har mistet deres harveekst, er det-
te ikke muligt for dem. Det er en veesentlig
arsag til, at de ophober kviksglv. Samtidigt
er leveren hos hvalerne, som fylogenetisk
stammer fra en art teet pa nutidens plante-
adende flodhest, mindre effektiv til at om-
saette og udskille blandt andet polyklorerede
bifenyler, POP er og fluorholdige stoffer via
cytokrom-systemerne, end leveren hos kad-
aedende dyr som isbjgrne, saeler og menne-
sker. Hvalerne mangler ogsa et enzym kaldet
paraoxonase 1, som de landlevende pattedyr
ger brug af til beskyttelse mod den gruppe
af pesticider, der kaldes for organofosfaterne.
Alt i alt betyder dette, at tandhvaler - og her i

saerdeleshed spaekhuggere - ofte er udsat for
meget hgje miljgbelastninger af blandt andet

Habitat ‘ &



Habitat ‘

,, Studier tyder pa, at vacciner
virker darligere hos mennesker,
der har et hgjt indhold af miljo-

fremmede stoffer.”

kviksalv og polyklorerede bifenyler. Dette kan
reducere hvalernes evne til at reproducere
sig, samtidig med at det kan svaekke deres
immunforsvar. Modelberegninger har endog
vist, at det hgje niveau af polyklorerede bi-
fenyler sandsynligvis vil kunne fa fatale kon-
sekvenser for omkring halvdelen af verdens
populationers overlevelse i de naeste hundre-
de ar, hvor det iseer er de populationer, der
lever taet ved industrialiserede dele af verden,
samt de populationer, der aeder havpattedyr,
tunfisk og hajer.

BETYDNING FOR FOLKESUNDHEDEN

Ud over det triste ved, at forureningen kan
pavirke nogle tandhvalers chance for at over-
leve fremover, udger indholdet af miljgfrem-
mede stoffer ogsa en trussel for folkesund-
heden hos de arktiske befolkninger, hvor
hvalkead indgar i den normale kost. Det er dog
et problem, som der forst er kommet fokus
pa igennem de seneste artier.

Seerligt kendt er grindedrabene pad Feeroer-
ne, som undertiden forsyner en hel bygd med
hvalked igennem laengere tid. Grinderne er
tandhvaler, og deres indhold af polyklorerede
bifenyler og kviksglv kan svaekke immunfor-
svaret, pavirke intelligensen og muligvis ogsa
virke cancerfremkaldende pa dem, som spi-
ser store maengder af hvalkedet. Studier ty-
der pa, at vacciner virker darligere hos dem,
der har et hgjt indhold af miljgfremmmede stof-
fer. Effekterne for det enkelte menneske er

dog stadig forholdsvis begraensede, men det
har alligevel haft den praktiske konsekvens, at
gravide feergske kvinder i dag ofte fraveelger
at spise hvalkad.

Tilsvarende jages der en lang raekke tandhva-
ler i Gronland og arktisk Canada og Alaska.
Fangsttal fra Grgnland tyder pa, at nye arter
som spakhuggere, grindehvaler, hvidskae-
ving, hvidnaeser, degling og marsvin er ble-
vet mere hyppige grundet klimatiske forhold,
med varmere vand, deres fadeemners migra-
tioner mod nord samt reduktionen i isudbre-
delsen, mens fangsten af arter som narhvaler
og hvidhvaler er reduceret grundet indferelse
af kvoter pad disse arter.

Befolkningsstudier viser, at de arktiske befolk-
ninger er blandt de mest forurenede i verden.
Dette pa trods af, at forureningen primeert er
sket helt andre steder i verden.

Senest har Japan opsagt den internationale
hval-aftale, og de har meddelt, at de vil gen-
optage jagten pa tre arter af bardehvaler,
nemlig vagehvaler, sejhvaler og brydeshvaler.
Da jagten vil komme til at foregd pa steder
med en forholdsvis hgj miljgbelastning, vil
dette potentielt ogsa kunne pavirke sundhe-
den, da den japanske befolkning ogsa spiser
tandhvaler og tunfisk via deres smag for sushi.

- Nar hvaler strander eller bifanges, bliver der udtaget
veevsprover fra blandt andet hud, spaek, muskulatur og
indre organer til bestemmelse af miljgfremmede stoffer.
Her er det fra sejhvalen, der strandede i december 2018.
Foto: Aage Kristian Olsen Alstrup.



,, Tandhvalerne typisk indeholder 50-3.000
gange sa hoje koncentrationer af kviksalv, end
dem man finder hos bardehvaler.”
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Fangsttal fra Grgnland tyder pa, at nye arter som spaekhuggere, grindehvaler, hvid-
skaeving, hvidnaeser, dagling og marsvin er blevet mere hyppige grundet klimatiske forhold,
mens fangsten af arter som narhvaler og hvidhvaler er reduceret grundet indferelse af
kvoter pa disse arter.
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Dansk Zoologisk Selskab (DZS) er en demokratisk
og fagligt funderet organisation med fast fokus pa
bevarelse af vildtlevende dyr og deres levesteder i
omrader, hvor naturen er under seerligt stort pres.

Selskabets faglige fundament bestar af personer med viden
om zoologi, makrogkologi, adfaerdbiologi, geografi og natur-
forvaltning. Foruden vores fagmedlemmer teeller selskabet
0gsa stettemedlemmer, der gnsker at slutte op om forening-
ens arbejde. Selskabet drives af en frivillig indsats fra vores
engagerede medlemmer.

Siden foreningens start i 2004 har DZS haft fokus pa at for-
midle emner inden for dyreliv, biodiversitet og naturbevarelse
gennem vores hjemmeside, Facebook og magasinet Habitat.
Fra tid til anden afholder vi arrangementer.

Vi er ogsd med i felten og bidrager selv til at @ge viden for
naturens bevarelse. | 2007 udferte DZS Kipiniekspeditionen
med kortlaegning af den biologiske mangfoldighed i Witu-

skoven i Kenya, mens vi ogséa bakker op om Mara Lion Project
ved Masai Mara reservatet | Kenya.

Vi byder nye medlemmer meget velkomne i DZS.

Sponsorater og andre bidrag til foreningens arbejde vil blive
modtaget med stor vaerdsaettelse og tak. Kontakt os, hvis
du eller dit firma gnsker at donere penge til foreningen.

Laes meget mere og meld dig ind pa vores hjemmeside
www.dzs.dk eller kontakt os pa info@dzs.dk

..0g folg os pa Facebook og LinkedIn @

Zoologisk
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DNA-referencedatabase
skaber grundlag for
danske miljg-DNA-studier

Af
Christina Lehmkuhl Noer

Miljg-DNA har de seneste ar revolutioneret
kortlaegningen af biodiversitet. Miljig-DNA er DNA,
som udskilles fra dyr og planter til det omgivende

miljo via pels, hud, ekskrementer, aeg, redder,
blade eller fro.

Studier fra hele verden viser, at miljg-DNA
er en sensitiv og effektiv metode til at afdaekke arters
tilstedeveaerelse i for eksempel prover af sediment, jord,
vand og faeces. Ogsa i Danmark er metoden begyndt
at blive anvendt til kortleegning af biodiversitet,
og der er derfor behov for en omfattende
national DNA-referencedatabase.

DNA

A Danish DNA reference database
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,, DDNAmark DNA-referencedatabasen
kan ikke kun bruges i miljg-DNAstudier
men ogsa til at identificere kendte, nye

og invasive arter.”

DNAMARK - ETABLERINGEN AF EN
NATIONAL DNA-REFERENCEDATABASE

Brug af miljg-DNA i biodiversitetsstudier
kraever en veludviklet DNA-referencedatabase
for at kunne oversaette de fundne DNA-se-
kvenser til arter. Derfor pdbegyndte Kristine
Bohmann og Tom Gilbert ved sektion for Evo-
lutionary Genomics, Kabenhavns Universitet i
maj 2017 etableringen af en national DNA-re-
ferencedatabase, DNAmark, med stotte fra
Aage V. Jensen Naturfond. Malet er inden for
en trearig periode at etablere infrastrukturen
for en omfattende, standardiseret og frem-
tidssikret national DNA-referencedatabase
for danske dyr, planter og svampe. Pa den
made skabes et solidt grundlag for fremti-
dens molekyleere biodiversitets- og overvag-
ningsarbejde i Danmark, s& man i fremtiden
kan bruge miljg-DNA som et effektivt red-
skab til at kortlaegge biodiversitet og afslgre
tilstedeveerelse af sjeeldne arter, invasive arter
og indikatorarter.

De forste 1000 arter, som skal indga i data-
basen, er udvalgt i samarbejde med sam-
lingsmedarbejdere, kuratorer, konsulenter,
naturforvaltere og miljg-DNA-forskere. Arter-
ne er valgt, enten fordi de har betydning for
dansk naturforvaltning, eller fordi de reprae-
senterer forskellige prevetyper. Protokoller
og arbejdsgange etableres for generering af
referencedata baseret pd DNA-sekvenser og
organelle genomer pa tveaers af taksonomiske
artsgrupper og provetyper. Parallelt med op-
bygningen af DNA-referencedatabasen ud-
vikler en anden arbejdsgruppe metoder til at
anvende miljg-DNA som et praktisk veerktgj
til brug i prioritering af arealer og evaluering
af metoder i dansk naturbeskyttelse. Denne

arbejdsgruppe herer under DNAmark-pro-
jektet og ledes af lektor Hans Henrik Bruun
fra sektion for @kologi og Evolution, Kaben-
havns Universitet. Dermed skabes et solidt
grundlag for bade udbygningen af DNAmMark
DNA-referencedatabasen og for danske miljo-
DNA-studier.

MILJZ-DNA TIL VANDS

DNAmark-projektet har etableret samarbejder
med miljg-DNA-projekter. For eksempel har
lektor Nina Lundholm ved Statens Naturhisto-
riske Museum, Kgbenhavns Universitet, leveret
koblingsalger til DNAmark. Koblingsalgerne
kan muligvis bruges som biologiske indikator-
arter til at monitere hgjmosers tilstand i Dan-
mark, og Ninas forskningsgruppe haber derfor
at kunne bruge DNA-referencedata til over-
vagning af hgjmosers kvalitet.

DDCC-0017 —_—

N Den danske koblingsalge med det latinske navn
Micrasterias truncata er en af de arter, der indgar i
DNA-referencedatabasen. Dens reference-DNA-se-
kvenser kan hjalpe forskerne med at vurdere danske
hajmosers kvalitet i fremtiden. Foto: Gert Hansen.



N De forste 1000 arter, som skal indga i DNAmark-referencedatabasen, fordeler sig pa tveers af danske arter og
repraesenterer forskellige taksonomiske riger, raekker, klasser og ordner inden for bade dyr, planter, svampe, alger,
protister og bakterier.
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,, Brug af miljg-DNA i biodiversitets-
studier kraever en veludviklet DNA-
referencedatabase for at kunne over-
saette de fundne DNA-sekvenser

Kortleegning af biodiversiteten i sger, der og
havomrader ved hjeelp miljg-DNA-analyser af
vandprgver er andre eksempler pd miljg-DNAS
mange anvendelsesomrader. Hvis man eksem-
pelvis tager en halv liter vand fra forskellige
steder i en sg og filtrerer vandet for DNA, kan
man undersgge, om der lever sjeeldne froer,
oddere eller varfluer i sgen samt hvilke fiske-
og krebsearter, der findes i sgen. Forskere kan
altsa alene ved hjeelp af vandprover fa en ide
om sger, der og havomraders biodiversitet.

PA JAGT EFTER MYRE-DNA TIL LANDS

DNA-referencedatabasen kan ikke kun bruges
i miljig-DNA-studier men ogsa til at identificere
kendte, nye og invasive arter. DNAmMark-pro-
jektet samarbejder med Myrejagten. Myrejag-
ten er et citizen science-projekt, som koordi-
neres af bade Kebenhavns Universitets Center
for Makrogkologi, Evolution og Klima og Sta-
tens Naturhistoriske Museum, hvor familier og
skoleelever indsamler myrer i hele Danmark.
Projektet undersager hvilke myrearter, der fin-
des rundt om i landet, samt hvordan deres ud-
bredelse pavirkes af klimaforandringer.

De tusindvis af indsamlede myrer identificeres
ud fra mikroskopiske kendetegn, hvilket er en
langsommelig og vanskelig proces, som kun
kan udferes af fa eksperter, hovedsageligt pro-

til arter.”

jektets ph.d.-studerende Julie Koch Sheard. |
fremtiden vil Julies job blive lettere, da myre-
arterne inkluderes i DNA-referencedatabasen.
Julie vil derfor kunne gore brug af DNA-analy-
ser til at artsbestemme de sma myrer.

INSEKTER FANGET | LUFTEN

DNAmark-referencedatabasen skaber ogséa
et vigtigt fundament for moniterings-projek-
ter sdsom Insektmobilen. Insektmobilen er et
forskningsprojekt, som undersager diversite-
ten af flyvende insekter i Danmark. Det ledes
af lektor Anders Tottrup og er forankret pa
Statens Naturhistoriske Museum, Kgbenhavns
Universitet. Projektet er ligesom Myrejagten et
citizen science-projekt, Her indsamler borgere
multi-individprever af insekter fanget i net pa
taget af deres biler og sender dem ind til for-
skere, som gor brug af DNA-analyser til identi-
ficering af fangsterne.

Jo flere insektarter, der inkluderes i DNA-
referencedatabasen, jo lettere og mere prae-
cist kan forskerne bag Insektmobilen bruge
DNA til at bestemme hvilke insekter, de fan-
ger i deres net. Prover fra over 500 danske
insektarter er allerede indsamlet og bliver en
del af DNA-referencedatabasen. Og endnu
flere arter er pa vej.

< Rod skovmyre, Formica rufa, er en af de danske myrer, som er indsamlet i det landsdaekkende citizen science-
projekt Myrejagten og hvis DNA-reference-sekvenser indgar i DNAmark DNA-referencedatabasen. Foto: Christina

Lehmkuhl Noer.
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,, Malet er inden for en trearig periode at
etablere infrastrukturen for en omfattende,
standardiseret og fremtidssikret national
DNA-referencedatabase for danske dyr,
planter og svampe.”

N Honningbien, Apis mellifera, og Skovskarnbassen (s. 53), Anoplotrupes stercorosus, er begge
inkluderet i DNA-referencedatabasen. Disse insektarter kan vaere interessante at lede efter i
landsdaekkende moniteringsprojekter sdsom Insektmobilen, et citizen science-projekt forankret pa
Statens Naturhistoriske Museum, Kgbenhavns Universitet. Foto: Christina Lehmkuhl Noer.
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& ¥ I DNAmark DNA-referencedata-
basen indgar DNA-referencer fra storste-
delen af de almindelige danske fisk sa-
som r@dspaeetten, Pleuronectes platessa,
men ogsa fra meget sjaeldne arter som
plettet langebarn, Leptoclinus maculatus.
Dette eksemplar af plettet langebarn
er det forste fanget i dansk farvand.
Fisken blev fanget af DTU Aqua ved
Laesw og indleveret til Statens Naturhi-
storiske Museum. DNAmark-projektet
fik lov at tage en vaevsprove, inden
fisken blev praepareret som reference-
eksemplar og opbevaret for eftertiden
i museets samlinger. Foto: Christina
Lehmkuhl Noer.

INDSAMLINGEN AF
NYE ARTER FORTSATTER

DNA-referencedatabasens styrke afhaenger
af hvilke arter, der findes referencedata pa.
DNAmark-projektet har derfor i samarbejde
med engagerede samlingsmedarbejdere og
kuratorer pa Statens Naturhistoriske Muse-
um, Kgbenhavns Universitet, indsamlet praover
fra mange bade almindelige og sjeeldne arter,
som indgdr i museets samlinger. Ifglge den
nationale database allearter.dk er der eksem-
pelvis registreret 251 fiskearter i danske far-
vande, hvoraf omkring 80 % lever i saltvand og
20 % i ferskvand. Snart vil DNA-referencer fra
halvdelen af alle disse danske fiskearter vaere
til radighed og gavn for fremtidige marine og
ferskvands miljg-DNA-studier.

DNAmMark-projektet har ogsa haft gavn af
frivillige kraefter sasom svampe- og insekt-
entusiaster, som har hjulpet med at indsamle
mange af de arter, der indgar i referenceda-
tabasen. Med de seneste indsamlede svampe
0g insekter er malet med at indsamle prover
fra 1000 arter til DNAmark-projektet naet.
Men arbejdet med at indsamle nye arter fort-
saetter. DNAmark-projektet modtager derfor
gerne forslag til arter, der skal indgd i DNA-re-

ferencedatabasen; saerligt inden for nogle af
de taksonomiske ordner, hvor vi endnu kun
har fa arter repraesenteret, for eksempel led-
orme, rundorme, laver og mosser blot for at
naevne nogle. Desuden er DNAmMark-projektet
altid interesseret i hgre fra dig, hvis du mang-
ler DNA-referencer for arter af dyr, planter og
svampe i dit projekt. DNA-referencedata bli-
ver lgbende gjort tilgaengeligt via en hjemme-
side, som er under udvikling.

Laes mere om Myrejagten:
www.myrejagten.dk

Laes mere om Insektmobilen:
https://insektmobilen.snm.ku.dk

Laes mere om DNAmark:
https:/dnamark.ku.dk

Falg DNAmark pa Instagram:
https:/www.instagram.com/dnamark_/

Kontakt DNAmark:
dnamark@snm.ku.dk
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Af Lotte Endsleff

Dansk Zoologisk Selskab

DZS afholdt sin arlige generalforsamling d. 28. marts 2019 i @sterbrohuset. Pa
madet blev givet et overblik over de aktiviteter, som foregar i regi af selskabet,
status for 2018 og et kig fremad i planerne for 2019. | det felgende gives et rids
af nogle af selskabets spaendende aktiviteter.

TURTLEWATCH EGYPT

| samarbejde med partnere i Egypten og Frankrig driver DZS et citizen science
projekt om monitering af havskildpadder i R@dehavet, og herigennem laeres
om skildpaddernes faerden og livscyklus. Projektet oplyser dykkercentre og
dykkerledere om metoder til genkendelse af individer, hvilket foregar via unikke
mgnstre pa dyrenes hoveder. Projektet har et samarbejde med 26 dykker-
centre og indsamler fotos fra dykkere og snorklere. Pa basis heraf er udarbejdet
et katalog med over 300 individer.

Laes mere om projektet i

Habitat #17: https://dzs.dk/habitat-17/

Habitat #15: https://dzs.dk/habitat-15/

0g pa siden redseasnorkeling.com



DZS samarbejdspartner Micol Montagna har gennem lang tid
veeret aktiv i Egypten. Hun arbejder fuld tid pa projektet og
har via mgder med dykkercentrene gjort deres medarbejdere
(instrukterer, divemasters og badfgrere) opmaerksomme pa
havskildpadderne og deres liv. Ligeledes har hun faet centrene
til at bede deres gaester om at indrapportere observationer
af havskildpadder. | 2019 slutter den nuveerende TurtleWatch
Egypt bevilling, men vi sgger flere fonde for at kunne fortsaet-
te arbejdet. Fremtidsplanerne for projektet er desuden at ar-
bejde pa tiltag, der skal hindre, at havskildpadder bliver ramt
af dykkerbadenes propeller, efter at vi har registreret skader
pa flere dyr i det sidste ar.

DZS huser og opbygger en hjemmeside for TurtleWatch
Egypt-projektet pad www.turtlewatchegypt.net (er stadig
under op- og udbygning).
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PEACE FOR CONSERVATION

DZS har kontakt til Peace for Conservation,
som er en lokal graesrodsorganisation i
Tanzania med fokus pa:

» Uddannelse - isaer med fokus pa unge
mennesker

» Social velfaerd, lighed og levevilkar
e Beaeredygtig forvaltning af ressourcer
* @koturisme-initiativer

e Beskyttelse og bevarelse af arter og leve-
steder
samt forskning i dette

¢ Klimaandringer, forurening og miljg-initi-
ativer

Organisationen arbejder med disse emner
pa mange mader, bl.a. ved at engagere unge
mennesker via innovative tiltag, som omfatter

PEACE FOR
CONSERVATION

uddannelse, sport, musik og film.

Peace for Conservations undergruppe Foot-
ball for Conservation har sggt DZS om stotte
til indkeb af fodbolde til fodboldturneringer,
og Vi har besluttet at give USD 150 til dette
formal. Sddanne sportsbegivenheder og an-
dre aktiviteter bliver mere og mere udbredt
som en made at engagere de lokale i lands-
byerne i forskellige gode formal.

En af organisationens hovedpersoner, David
Leonard Kabambo, planlaegger et besgg i
Danmark. Vi i DZS bestyrelse ser meget frem
til dette, og vi vil gerne veere med til at ska-
be rammer for og opmaerksomhed omkring
besgget og herved oplyse om organisationen
og dens virke.

Se organisationens hjemmeside:
peaceforconservation.com




,, Vi skriver om mange forskellige emner

og nyheder pa vores hjemmeside og sociale
medier (Facebook, Linkedln og Twitter), hvor
man kan falge os og fa et indblik i vores virke.”

HABITAT

To numre af vores populaervidenskabelige
online magasin Habitat er udgivet i 2018.
Nr. 18 har et tema om den usaedvanligt varme
0g terre sommers indvirken pa dyrelivet.

| 2019 vil vi som vanligt udgive to numre.
Nr. 19, som du laeser i nu, er et temanummer
med fokus pa gkosystemtjenester.

Der sgges fondsmidler til trykning af Habitat
nr. 20 (som skal udkomme senere i 2019).
Det bliver et jubilaaumsnummer i anledning
af selskabets 15-ars jubilaeum i ar. Tilsvaren-
de fik vi trykt nr. 10 i anledning af selskabets
10-ars jubileeum i 2014.

ARRANGEMENTER

Den 1. november 2018 afholdt selskabet sit
arlige fyraftensmgde for medlemmer o.a.
interesserede. Det foregik pad Statens Natur-
historiske Museum/Zoologisk Museum og
havde temaet Dyrevandringer. Eksperter
holdt spaendende foredrag om nordatlantiske
rethvaler, hvalrosser og fugle og om generelle
aspekter af dyrs migrationer. Deltagerne
i arrangementet havde mulighed for at ga
omkring i museets udstillinger og for at net-
vaerke med selskabets bestyrelsesmedlem-
mer og hinanden.

Vi planlaegger et fyraftensmade i november
2019 med emnet: Jkosystemtjenester - en
del af veerktojskassen til naturbevarelse.

CITIZEN SCIENCE NETVARKET

DZS er med i det danske Citizen Science Net-
vaerk og bidrager bla. ved at administrere
netveaerkets Linkedln-gruppe, ved at deltage
i mader og ved at formidle generelt om net-
vaerket og dets virke. Se indleeg herom an-
detsteds i dette nummer af Habitat.

ANSOGNINGER

DZS har sggt og swger til stadighed fonde
om gkonomisk stotte til forskellige projek-
ter fx et pilotforseg med dataloggere til ak-
tivitetsmalinger hos dyr, sensorer o.a. ud-
styr, tryk af Habitat #20 og fortsaettelse af
TurtleWatch Egypt projektet. Kender du et
godt sted at s@ge, eller har lyst til at deltage
i arbejdet, sa er du velkommen til at kontakte
bestyrelsen.

HJEMMESIDE OG SOCIALE MEDIER

Vi skriver om mange forskellige emner og ny-
heder pa vores hjemmeside og sociale medi-
er (Facebook, Linkedln og Twitter), hvor man
kan folge os og fa et indblik i vores virke. Hvis
man er medlem af DZS, far man desuden til-
sendt mails med nyheder, invitationer til vo-
res arrangementer, info om udgivelse af det
nyeste nummer af Habitat, anden information
m.m.
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EN “VILD” HISTORIE
TIL HABITAT?

FA DIN ARTIKEL MED | NASTE NUMMER

Kunne du taenke dig, at skrive en artikel
til det naeste nummer af Habitat?

Magasinet Habitat har eksisteret siden 2009
og formidler verdens natur ud til danskerne.

S4 kunne du teenke dig at skrive et indleeg
eller har du andet pa hjerte, sa ma du endelig
kontakte vores redaktion pa

red@dzs.dk
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Af Lotte Endsleff

Maske har du hert om et af de
mange nye forskningsprojek-
ter, der inddrager almindelige
borgere og skoleelever i de-
res dataindsamling?

Nogle af de seneste projek-
ter er ‘HavBlitz’ og ‘Lyden af
Danmark’, hvor almindelige
mennesker opfordres til at
deltage. Disse citizen scien-
ce-projekter forventes der at
blive flere af i fremtiden.

Citizen Science Netvaerket

NYT FALLES FORUM

Citizen Science Netveerket udgeres af en
voksende gruppe af folk, der interesserer sig
for og arbejder med citizen science-projekter.
Netveerket blev til pa baggrund af en raekke
mader, hvor deltagerne udtrykte gnske om et
faelles forum for vidensdeling og samarbejde
for at fremme citizen science i Danmark samt
faelles platforme for kommunikation. Det dre-
jer sig dels om et mgde mellem danske delta-
gere til European Citizen Science Association
(ECSA) konferencen i juni 2018, og dels om
Dansk Zoologisk Selskabs (DZS) event om
citizen science og community based moni-
toring i november 2017.

14 lande i Europa har allerede nationale citizen
science netvaerk, og der findes nu regionale
netveerk pa de fleste kontinenter, fx ECSA,
samt globale netvaerk som Citizen Science
Association og Citizen Science Global Part-
nership. Disse netvaerk giver nye muligheder
for samarbejde og vidensudveksling, skaber
mere opmeaerksomhed og styrker troveerdig-
heden af citizen science.

| dag deler det danske Citizen Science Net-
vaerk nyheder og information m.m. pa Citizen
Science Portalen og pa LinkedIn, Facebook
og Twitter samt via en Google gruppe og
mailliste (se boks).



OPSTARTSM@DE FOR NETVARKET
D. 1. FEBRUAR 2019

Opstartsmodet for netveaerket d. 1. februar
2019 blev afholdt pa Syddansk Universitet,
Odense, og var arrangeret af folkene bag Ci-
tizen Science Portalen: Gitte Kragh og Julie
Koch Sheard. Mgdet bragte akterer fra mange
omrader sammen for at fremme samarbejdet
omkring citizen science i Danmark, og der
deltog repraesentanter for en rackke forskelli-
ge institutioner og organisationer. DZS er med
i netveerket og var pad mgdet repraesenteret
ved bestyrelsesmedlem Lotte Endsleff som
administrerer netvaerkets LinkedIn-gruppe.

Mgdets formal var at kickstarte Citizen Scien-
ce Netveerket ved at skabe plads til videns-
udveksling og netvaerkeri, samt diskussioner
omkring udfordringer ved denne type indsam-
linger, og hvordan et nationalt citizen scien-
ce netvaerk kan veere med til at lgse disse og
fremme citizen science i Danmark. Deltagerne
praesenterede i korte oplaeg deres organisati-
ons involvering i citizen science samt tanker
omkring et nationalt netvaerk. Derefter fulgte
en workshop med fokus pé& udfordringer for
og styrker inden for citizen science i dansk
kontekst samt kortlaegning af interessenter
inden for citizen science i Danmark. Desuden
blev afholdt en workshop med diskussion af,
hvorledes et nationalt citizen science netvaerk
skal struktureres og finansieres.

STIFTENDE M@DE FOR ET
FORMELT CITIZEN SCIENCE NETVARK

Der er planlagt et stiftende mgde d. 4. juni
2019 (medet vil veere afholdt nar dette num-
mer af Habitat udkommer), og der laegges op
til diskussion af en potentiel 5-arig strategi
for netvaerket i forbindelse med at fremme ci-
tizen science i Danmark. Hvilke emner inden
for citizen science kraever afdaekning? Hvor-
dan kan netveerket stotte opstarten og udfo-
relsen af projekter og udbrede kendskabet til
citizen science i Danmark? Hvor ofte skal der
afholdes citizen science konferencer? Hvor-
dan sikrer vi den kortsigtede og langsigte-
de eksistens af netvaerket (forankring m.m.).
Et resultat af meodet er udarbejdelse af en
fondsansggning (mere info om medet findes
pa citizenscience.dk, se boks).

SYMPOSIUM OM BETYDNINGEN AF CITI-
ZEN SCIENCE | DANMARK

Et tveerfagligt en-dags symposium er plan-
lagt til d. 7. oktober 2019 og sigter mod at
skabe debat om, hvad citizen science betyder
i dag, og hvad det potentielt kan fremover i
Danmark. Citizen science er mere udbredt
i Danmark, end mange maske tror. Citizen
science anvendes ikke alene inden for biologi,
hvor det har veeret brugt i artier, men ogsa
inden for sundhedsvidenskab, kulturhistorie,
samfundsvidenskab og pé& andre omrader.

A Citizen Science Netveerkets nye logo viser, at citizen science omfatter flere videnskabelige discipliner. De tre
cirkler repraesenterer tre grene af videnskab: formel- (r@d, sekstant), natur- (grent, trae) og socialvidenskab (bl3,
mennesker). Netvaerket er mansteret i sekstanten, linjerne mellem menneskene og traeets rodnet.
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N Deltagerne i mgdet d. 1. februar 2019 pa Syddansk Universitet Odense.

Ligeledes er citizen science ikke forbeholdt
‘de &', der maske er seerligt interesserede i
et bestemt emne. Det kan 0gsd teenkes ind
i undervisningsformal og som veerktgj til at
knytte borgere, samfund og videnskab taet-
tere sammen.

Symposiet er det feorste af sin art i Danmark.
Det er habet at samle aktorer inden for alle
grene af citizen science og fa belyst forskel-
lige perspektiver pa citizen science og skabe
erfaringsudveksling mellem deltagerne.

Symposiet er for alle, der har en interesse i,
at borgere, forskere, foreninger, forvaltere
og praktikere samarbejder teettere gennem
citizen science i Danmark. Det kan fx veaere

brugere, organisationer, undervisere, beslut-
ningstagere, praktikere involveret i at frem-
me opfyldelsen af FNs baeredygtighedsmal,
NGO’er, medarbejdere i staten eller kommu-
nerne, biblioteker, forskere, offentlige og pri-
vate institutioner og fonde (mere info, ogséa
om tilmelding til symposiet, findes pa citizen-
science.dk, se boks).

DELTAGELSE | NETVARKET

Du kan blive en del af netveerket ved at
tilmelde dig mailinglisten og folge net-
veerket pa de sociale medier (se boks).
Du kan ogsa kontakte Gitte Kragh via
kontakt@citizenscience.dk.




CITIZEN SCIENCE NETVARKET

Citizen Science Portalen: https://citizenscience.dk/

LinkedIn gruppe: www.linkedin.com/groups/12091033

Twitter: @citsciDK

Facebook: www.facebook.com/citsciDK

Mailingliste: https:/groups.google.com/forum/#!forum/citizensciencedk

MO@DER

Stiftende made d. 4/6 2019 pa Syddansk Universitet, Odense: https://citizenscience.
dk/2019/03/28/4-juni-stiftende-moede-for-det-danske-citizen-science-netvaerk/

Symposium d. 7/10 2019 pa Syddansk Universitet, Odense: https://citizenscience.dk/
symposium-2019/
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